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1. Pham vi ing dung
- Tiéu chuin nay 1a co s& dé 1ap phuong an khao sét dia k§ thuat (KSDKT) phuc
vu thiét k€ va thi cong nén méng nha cao tang.
- Tiéu chuén nay thay thé& cho tiéu chuan TCXD 194 : 1997.
2. Tai liéu vién dan
TCXD 160 : 1987, Khao sat dia ky thuat phuc vu cho thiét k& va thi cong moéng coc;
TCVN 4419 : 1987, Khao sét cho xay dung - Nguyén tic co ban;
TCXD 112 : 1984, Huéng dan thuc hanh khao sat dit xay dung bang thiét bi mdi (thiét
bi do PNUD dau tu ) va str dung tai liéu vao thié€t k€ cong trinh;
TCXD 203 : 1997, Nha cao tang - Ky thuat do dac phuc vu cong tac thi cong.
3. Thuat ngir va dinh nghia
3.1 Nha cao tang la nha & va cac cong trinh cong cong c6 s6 tang 16n hon 9. (Tham
khao phu luc A).

3.2 Khao sat dia k¥ thuat 1a mot phan cua cong tic khao sat xay dung nham diéu tra,
xdc dinh va danh gia cdc diéu kién dia ky thuat dé xay dung nha va cong trinh; dong
thoi xem xét tuong tic ciia moi truong dia chit véi ban than nha va cong trinh trong
qué trinh x4y dung va khai thac chung.

3.3 Dé cuong khao sat dia k§ thuat qui dinh thanh phéan, khoi luong cong tidc khao sét
va cac yéu cau ky thuat cin thuc hién trong qua trinh khao sat dia k¥ thuat. Ngoai ra,
dé cuong khao sat dia k§ thuat can trinh bay giai phdp t6 chic thuc hién, tién do, gia
thanh du kién clia cong tac khao sat.

3.4 Ho khoan thong thuong la nhitng hé khoan khao sat phuc vu truc ti€p cho thiét ké
cong trinh xay dung.

3.5 Ho6 khoan khong ché 1a nhitng h6 khoan khéo sit duoc st dung v6i muc dich nam
bat toan bo diéu kién dia chat cong trinh ciia khu vuc xay dung. H6 khoan khong ché
thudng sau hon cdc ho khoan thong thuong, nhung s6 lugng thi it hon nhiéu.

4. Qui dinh chung

4.1 Nhiém vu KSDKT cho thiét k€, thi cong nén méng nha cao tdng do nha thiu tu van
thiét k& lap, cht dau tu phé duyét. B¢ cuong KSDKT dugc nha thau khao st soan
thao trén co s& nhiém vu KSDKT va dugce chu dau tu phé duyét.

4.2 Cong taic KSDKT cho nha cao tang dugc thuc hién theo cic giai doan tuong tng
v6i cdc giai doan thiét k&: KSDKT giai doan trudc thi€t ké co s6, KSDKT giai doan
thiét k& co s, KSDKT giai doan thiét k€ k¥ thuat va KSDKT giai doan thiét k& ban vé

3



TCXDVN 194 : 2006

thi cong. Khi vi trf cong trinh xay dung da duoc xdc dinh c6 thé bd qua giai doan khao
sat trudc thiét k€ co so.

4.3 Cong tac KSDKT cho nha cao tang gan lién v6i cong tac khao st chung cho xay
dung, theo TCVN 4419 : 1987.

4.4. Co s& dé lap dé cuong KSPKT:

- Céc tai liéu Iuu trir lién quan dén khu vuc du kién xay dung: cau tric dia chat,
dia hinh, dia mao, dia chat thuy van, cdc van dé vé dong luc cong trinh, tinh
chat co ly cua dat da;

- Nhiém vu KSDKT, cdc s6 liéu lién quan dén diac diém cong trinh nhu mat béng,
két cau, cong nang str dung.

4.5 C4c van dé chu yéu can giai quyét trong KSDKT cho nha cao tang:
4.5.1 Lam sang t6 di€u kién dia chat cong trinh cta khu vuc xay dung, bao gom: dac
diém dia kién tao (dia ting, cau tric dia chat , kién tao); dia hinh - dia mao; dia chat
thuy van; cac qua trinh va hién tuong dia chat dong luc cong trinh; tinh chat co 1y cla
dat da; vat liéu xay dung thién nhién.
4.5.2 Trong moi trudng hop, déu phai chi rd vi tri va nhitng dic diém cta 16p dat c6 thé
mang phén 16n hodc phan ddng ké cla tdi trong cong trinh (goi 1a 16p mang téi).
4.5.3 Khi 16p mang tai & tuong doi sau hodc sau, phai duing méng coc dé truyén tai
trong xudng, can cung cap nhiing thong tin vé pham vi phan bo cung céc tinh chit co
1y ctia moi 16p dat ma coc xuyén qua, hé s6 ma sat cua dét véi coc, kha nang phat sinh
luc ma sat am 1én coc trong truong hop st dung coc ma sat va dac biét l1a cua 16p dat
chiu luc duéi mii coc trong truong hop st dung coc chong.
4.5.4 Khi 16p mang tai la da can lam ro mic do phong hoa va nut né, chi s6 RQD, céac
tinh chat vat ly can thiét, sic khang nén doc truc ctia 16i da. Trong mot s6 truong hgp
can xac dinh stc khang cat, khang tich v cla da.
4.5.5 Khi ¢c6 mot hoac mot s6 qua trinh va hién tugng dia chat dong luc cong trinh
(dong dat, 1a quét, 1i bun d4, truot 16, karst,...), ngoai viéc giai quyét cdc van dé néu
trén, cin tham khéo céc tiéu chudn tuong tng dé thuc hién nhitng khao st bo sung.
4.5.6 Khi du kién 4p dung cdc giai phap x{r 1y nén, can ti€n hanh thir nghiém va quan
trac trudc cting nhu sau khi xtr 1y.
4.5.7 Khi thiét k€ ho dao sau, can thi nghiém va du bdo kha nang ha thap muc nude
ngam, mic do anh hudng téi cac cong trinh 1an can, kién nghi cac giai phap xtr 1y néu
can.
5. Yéu cau ky thuat doi véi cong tac KSDKT
5.1. KSDKT giai doan trudc thiét k& co s&
5.1.1. Két qua khao sat ctia giai doan nay ding dé luan chitng cho qui hoach tong thé
va lap phuong 4n cho giai doan khao st ti€p theo.
5.1.2. Trong giai doan nay can lam rd céc van de sau:

- Danh gid so bo cic yéu t6 diéu kién dia chat cong trinh;

- Kha nang bd tri mdt cach thich hgp cac cong trinh xay dung;

- Cac loai mong c6 kha nang st dung cho cong trinh.
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5.1.3. Phuong phédp khao sét 1a thu thap, phan tich, téng hop cdc tai lieu da c6 lién quan
dén khu vuc khao sit. Trong trudng hop cin thiét thi bd sung thém do vé dia chat cong
trinh.

5.2 Khao sat dia k¥ thuat giai doan thiét k€ co s&

5.2.1 Muc tiéu KSDKT giai doan thiét k€ co sd 1a cung cdp s6 liéu vé dia tAng cau tric
dia tang, tinh chét co 1y cua dat da, nude dudi dat lam co s& cho viéc 1ap luan ching va
kién nghi cac phuong an moéng thich hop.

5.2.2 Nhiém vu khao sit bao gom:
- Xéc dinh su phan bo cua cac cic 16p dat da theo dién va chiéu sau;
- Xdc dinh dac tinh co 1y cta céac 16p dat, muc nude dudi dét va danh gid so bo vé
kha nang an mon ctia nudc ;
- Danh gia so bo kha nang chiu tai, tinh nén lin cta cac 16p dat da nghién ciu;

- Danh gid so bo cac hién tugng dia chat bat loi anh hudng dén cong tac thi cong
hé dao sau va kién nghi cac phuong an chong da.

5.2.3 Phuong phép khao sat:
- Phuong phép dia vat ly;

- Khoan két hgp thi nghiém SPT, 14y mau dat dé mo ta va phan tang. Khoi luong
méu nguyén trang dé thi nghiém trong phong duoc 14y trong mot s6 hé khoan
dai dién , theo diéu 4.3.4 cia TCXD 112 : 1984;

- Thi nghiém xuyén finh dugc xen ké gitta cac ho khoan, nham xdc dinh su bién
déi tong quat bé day céc 16p dat va do cing cla chiing;

- Thi nghiém cat canh hién trudong (doi véi dat c6 do trang thdi tir déo mém dén
chay);

- Thi nghiém trong phong véi mau dat nguyén trang xac dinh cac chi tiéu phan
loai dat, do bén va tinh bién dang cta cac loai dat;

- Phan tich hod hoc mot s6 mau nude dac trung.

GHI CHU. C4c phuong phdp thi nghiém hién trudng: tham khao theo phu luc D. Tuy theo yéu cau,
nhiém vu khdo sat ma Iwva chon va bd sung phuong phdp thi nghiém phu hop.

5.2.4 Bo tri mang luéi tham do

5.2.4.1 Trong giai doan khao sit phuc vu thiét k& co sd, cdc diém tham do dugc b6 tri
theo mang ludi, khoang céch gitta cac diém khao sat duoc quyét dinh dua trén cic yéu
to sau:

- Mic do6 day du va chat luong ctia cdc tai liéu thu thap dugc trong giai doan diéu
tra ban dau;

- Miuc do quan trong va phic tap ctia két cau, tai trong va dién tich b tri cong
trinh;
- Mic do phic tap cua diéu kién dia chat cong trinh.

GHI CHU. Nén tham khao bang phan cdp mic do phiic tap ctia diéu kién dia chét cong trinh tham
khao & phu luc 2 cia TCVN 4419:1987.

5.2.4.2 Khoang cich gifta cdc diém khao sit thudng dao dong tir 50m dén 200m Tuy
nhién viéc b6 trf cu thé céc diém khao sat con bién déi tuy thuoc vao dic diém phan bo
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cua timg khu trong khu dat xay dung cong trinh. C6 thé b tri thi nghiém cét cénh, thi
nghiém nén ngang, thi nghiém xuyén giita cdc hd khoan vé6i khoang cach day hon tuy
theo yéu cau k§y thuat.

5.2.5 Chiéu sau céc diém thim do duoc xé4c dinh tuy thudc cong trinh, mic do quan
trong cta két cidu, mitc do phic tap vé diéu kién dia chat cong trinh. (tham khao phu
luc B).

5.3 Khao sat dia ky thuat giai doan thiét k& k¥ thuat

5.3.1 Muc dich KSDKT giai doan thiét k€ k¥ thuat 1a cung cap day du va chi tiét so
liéu vé cdu tric dia chat, cac chi tiéu co 1y cta dat d4, nuéc dudi dat cta khu dat xay
dung dé chinh x4c hod vi trf xay dung c4c hang muc cong trinh va tinh todn thiét k&
nén mong cong trinh.

5.3.2 Nhiém vu khdo sét 1a 1am sang t6 diéu kién dia chét cong trinh; phan chia chi tiét
cac 16p dat da; dac diém dia chat thuy van va cdc hién tuong dia chat bat loi cho xay
dung cong trinh; 1dy cdc miu nudc dudi dat dé xdc dinh cac tinh chat vat 1y , phan tich
thanh phan hod hoc va danh gia kha nang an mon d6i véi cac két cau bé tong va bé
tong cot thép.

5.3.3 Khao sat dia k¥ thuat phuc vu thiét k€ thi cong ho dao sau:

- Lam rd su phan b6 va chiéu day cac 16p dat trong pham vi anh hudng thi cong
ho dao, cic chi tiéu co hoc clia dat nén can ddp ing mo6 hinh tinh todn thiét ké;

- Lam rd hién trang, diac diém két cau va kha nang bién dang doi vé6i céc cong
trinh 1an can va cong trinh ngdm do thi cong hd dao. Tai khu vuc c6 dudong ong
tap trung day dic, can phai thu thap cdc hé so dit liu dé€ 1am 16 loai hinh, mat
bang bo tri, do sau va khi can thiét nén ti€n hanh tham do hé thong duong ong
duéi cong trinh;

- Cung cdp céc thong s, diéu kién dia chat thuy van phuc vu tinh todn chong gitt
va chong tham cho thanh va ddy ho dao.

5.3.4 Khao sét phuc vu phuong an gia cd nén (néu c6):

- Cung cép céc thong s6 co 1y cua dat nén can thiét cho cong tac thiét k& va thi
cong; phuong an xu ly gia co;

- Danh gia kha nang anh hudng ctia phuong an xtr 1y gia c¢d doi v6i moi truong va
cong trinh 1an can. Kién nghi cac phuong an xur ly tuong Gng.

5.3.5 Phuong phap khao sat tham do trong giai doan thiét k€ ky thuét:

- Khoan két hop thi nghiém SPT, 14y méau thi nghiém. Lay mau dat dé xac dinh
cac chi tiéu co 1y. S6 lugng mau thi nghiém cho timg 16p dat phai du tap hop
thong ké, bao dam do tin cay yéu cau dugc qui dinh trong cdc tiéu chudn xay
dung.

- Thi nghiém xuyén tinh dé cung cép s6 liéu cho thiét k€ méng coc;

- Thi nghiém xuyén dong dugc két hop dé chinh x4c hoa mai 16p tua coc va lua
chon phuong phip dong coc;

- Thi nghiém cét canh st dung chi yéu véi dat yéu (bun, than bun, dat c6 trang
thai tir déo mém dén chay);

- Quan tric nudc dudi dat dé xac dinh ché do bién déi muc nuée tinh, do p luc
nudc theo chiéu sau;
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- Thi nghiém xac dinh hé s6 thdm cta dat da tai hién truong;

- Thi nghiém trong phong cdc mau dat da nguyén trang va khong nguyén trang
lay trong cac ho khoan va hd dao tham do. Ngoai viéc thi nghiém tét ca cac chi
tiéu co 1y, can phai xac dinh cac dac trung tinh tham nudc, truong nd va co ngot
ctia dat da dat tang ham. Phan tich danh gia mitc do6 an mon két cau bé tong va
bé tong cot thép cua nudc dudi dat.

GHI CHU. Tuy thudc vao yéu cdu nhiém vu khao sdt cu thé ma lua chon céc phuong phdp khao sét
cho pht hop.

5.3.6 B6 tri mang ludi khao sat

5.3.6.1 Mang lué6i tham do phai dugc bd tri truc ti€p & pham vi méng cac khoi nha,
cong trinh hoidc hang muc cong trinh. Khoang céch gitta cac diém tham do tuy thuoc
muc do phic tap cua di€u kién dia chat cong trinh, cap loai cong trinh, kich thudc mat
biang nha va tinh nhay cam vdi su ldn khong déu ctia dat nén ( phu luc C).

5.3.6.2 Thanh phén va khéi lugng cong tdc khdo sét dé thi€t k&€ méng coc ma sat c6 thé
tham khao tai bang 1 cua TCXD 160 : 1987.

5.3.6.3 S6 luong cdc diém khao sdt khong ché khong duoc it hon 1/3 s6 lugng diém
khao sat.

5.3.6.4 S6 lugng diém khoan 14y méu va thi nghiém hién trudng khong it hon 2/3 tong
s6 diém khao sat.
5.3.7 Chiéu sau céc diém tham do

5.3.7.1 Chiéu sau tham do trong giai doan thiét k€ k¥ thuat thi phu thuoc cha yéu vao
két qua khao sét cta giai doan truGe va loai nén moéng st dung.

5.3.7.2 Dai v6i cong trinh trén nén tu nhién , chi€u sau cla cdc cong trinh tham do phu
thudc vao chiéu sau ctia dGi chiu nén nhung phai 16n hon chiéu sau ddi chiu nén tir Im
dén 2m (muc 4.4.4 va 4.4.5 cia TCXD 112 : 1984).

5.3.7.3 Déi v6i coc chong hodc coc ¢6 miii chiu luc 1a chinh, chiéu sau tham do khong
it hon 5Sm duéi mii coc. P6i véi 16p chiu luc 1a da néu gap dai vun do dat gay hoac
hang dong nén khoan xuyén vao trong 16p da géc khong phong hoa it nhét 3m.

5.3.7.4 Dai v6i coc ma sat hoac ma sét 1a chinh, chiéu sau tham do phai vuot qua
chiéu sau viing hoat dong ctia méng khoi qui ude dudi miii coc, t6i do sdu ma ng suat
ctia cong trinh truyén xudng nho hon hoac bang 15% tng suét do trong lugng ban than
ctia dat gay ra.

5.3.7.5 Dé6i v6i phuong an dung coc ¢6 do dai khac nhau, chiéu sau khao sit duoc xac
dinh theo coc ¢6 chiéu dai 16n nhat.

5.3.7.6 Chiéu sau va pham vi khao sat cho h6é dao phai can ct vao di€u kién dia chat
cong trinh va yéu cau thiét k& dé x4c dinh:

- Do sau tham do nén 14y tir 2 + 3 14n chiéu sau ho dao.Trong pham vi nay, néu gap
16p sét ciing, 16p so6i cudi hodc d4, cé thé can cit vao yéu cu k¥ thuat gia c6 ma giam
chiéu sau khao sat;

- Mat bang pham vi khao sat nén rong hon pham vi hé dao, tir 2 + 3 1an chiéu sau ho
dao;
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- Tai khu vuc c6 16p dat yéu day, pham vi va chi€u sau khao sat nén mé rong mot cach
thich hop. Ngoai khu vuc hd dao, can thiét phai diéu tra nghién ciu, thu thap tai lieu dé
b6 sung.

5.4 Khao sat dia k¥ thuat giai doan thiét k€ ban vé thi cong - khao sat phuc vu thi cong

5.4.1 Khao sat dia k¥ thuat giai doan nay duoc tién hanh truéc hoac trong qua trinh thi
cong cong trinh. Muc dich giai doan khdo st nay 1a kiém tra va chinh xdc hod cic van
dé con ton nghi, thi€u hodc bé sung cho phuong an du phong duoc dé cap trong két
luan va kién nghi khi két thic giai doan thiét k& dé chuyén sang giai doan thi cong.

5.4.2 Nhiém vu khao sit bao gom:

- B6 sung hoac 1am chinh x4c mot s6 thong tin vé dia ting, cau tric dia chat, chi
tiéu co ly cha dat va ctia nuée dudi dat trong trudong hop can thiét dé khang dinh
hoac diéu chinh phuong én thi cong;

- Thi nghiém ki€m tra két qua trong va sau thi cong nhu nén finh coc, siéu am,
khoan kiém tra 18i coc, 1ap dat thi€t bi va quan trac Iin, vv... Néu ¢6 phuong an
xtr ly gia c6 nén can tién hanh thi nghiém hién truong dé doi ching, kiém tra
tham s0 thiét k€ va hiéu qua ctia phuong an gia co.

5.4.3 Mang luéi bo tri va chiéu sau tham do dugc quyét dinh tuy thudc vao yéu cau va
diéu kién cu thé.

6. Quan trac dia ky thuat

6.1 Quan tric dia k§ thuat nhim muc dich theo doi su thay déi bién dang va do bén clia
dat da ciing nhu ctia cong trinh xay dung trong qua trinh thi cong va khai thac. Vi tri va
thoi gian quan trac duoc xdc dinh tuy theo dic diém cong trinh xay dung va diéu kién
dia k¥ thuat khu vuc xay dung.

6.2 Quan tric dia ky thuat phai phan dnh dugc qui mo, tri s6 cta céc hién tugng theo
khong gian va thoi gian, phét hién chiéu huéng phat trién cta cdc hién tugng bat loi
nham hoach dinh céc bién phap phong chong hitu hiéu.

6.3 D6i vdi nha cao tang, d6i tuong quan trac chinh 1a nha va hd méng dao sau.

6.4 Doi v6i nha, cong tac quan trac chl yéu 1a quan trac do lin, do nghiéng, nit va hu
hoéng . Thiét bi quan tric, phuong phdp quan trac va tiéu chuin do can phu hop véi céc
yéu céu cua tiéu chuan TCXD 203:1997.

6.5 Doi v6i ho dao sau, quan trac dia k§ thuat cht yéu phuc vu thi cong, bao gom:
- Lin bé mit dat xung quanh hé dao;
- Chuyén vi ngang thanh hé dao;
- Muc nuéc ngam hoac muc thuy ap;
- Bung nén ddy hé dao;
- Chuyén vi dinh tudng ctr;
- Ap luc dat tic dung vao tudng cir;
- Chuyén vi va tng sudt trong céc thanh chéng ciia hé chong da;

- Bién dang nha va cong trinh lan can.
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6.6 Trong truong hop cong trinh dugc xay dung canh cac cong trinh cii, can thuc hién
cac thi nghiém va quan trac doi véi cac cong trinh lan can dé c6 bién phap xir ly kip
thoi , bao gom cic cong tac sau:

Quan sat hién trang nén méng lan can, loai méng, trang thai cia méng. C6 thé
ti€n hanh hd dao m& dé€ quan st hinh ddng, hién trang va kich thuéc méng lan
can;

Quan sat hién trang cua phan than cong trinh, cdc vét niit va hu hong da co dé
dé xuat cac bién phap phong chong can thiét trong qua trinh thi cong;

Dit moc do lin va thiét bi do nghiéng (inclinometer) tai cong trinh lan can dé
theo d6i lién tuc trong qua trinh thi cong nén moéng.

7.Bao cao khao sat dia ky thuat

Bdo cdo két qua khao st dia k§ thuat 12 ban téng hop cdc két qua khao sat dia

k¥ thuat tai hién trudng va trong phong tai dia diém xay dung, tham khao céc tai liéu
dia k¥ thuat khu vuc 1an can. Bao cdo khao sat dia k§ thuat gom cac phan sau:

Mo dau:
Néu muc dich yéu ciu va nhiém vu ctia cong tac khao sat;

Khai quat diéu kién mat bang, dac trung két cau, tai trong, s6 tAng nha va cdc
yéu cau dac biét khac.

IL.Phuong an khao sat

Khéi lugng, tién do cong viéc khao sat, thi nghiém;
B6 tri cdc diém tham do;

Cac phuong phdp khdo sat: néu 1o tiéu chudn hodc co s& 4p dung dé thuc hién
cac phuong phap khao sét va thi nghiém.

II. Pi¢u kién dia ky thuat cna dat nén:

Phan biét, phan chia va mo ta dat, da theo thi tu dia ting trong d6 dé cap dén ca
dién phan bg, thé nam qua két qua khao sat;

Nude duéi dat va cac van dé lién quan dén thi cong va dan mon, xam thuc dén vat
liéu nén méng va cong trinh;

Téng hop tinh chat co ly cac 16p dat dé theo cac loai thi nghiém va lua chon gia
tri dai dién phuc vu tinh toan thiét k&€ nén mong.

Két qua quan tric dia k§ thuat (néu co);

IIL. Panh gia diéu kién dia ky thuat phuc vu xay dung cong trinh

Trinh bay rd dia tang, tinh chat co 1y clia dat nén, danh gid dinh tinh va dinh
lugng mitc do dong déu cua cac 16p dat, dac trung do bén va tinh bién dang cta
dat nén;

Chi 15 céc hién tugng dia chat bat loi dang hoac c¢6 thé c6, phan tich su 6n dinh
cua dat nén dudi tac dung cua tai trong;

Danh gid anh hudng cta di€u kién dia chat thuy van d6i v6i cong tic thi cong
nén moéng, ddnh gia su 6n dinh clia mai doc, do an mon clia nuéc doi voi be
tong va bé tong cot thép, dong thoi dua ra phuong an du phong;
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Nén c6 phan tich, khuyén cao st dung hop ly moi truong dia chat cho muc dich
xay dung cong trinh;

Panh gia su anh hudng cong trinh xay dung véGi cac cong trinh lan can.
IV. Két luan chung va kién nghi
IV. Phan phu luc

Phén phu luc béo cdo gom cdc ban d6, mat cit, ban v&, bang tinh, bi€u do. Cic

phu luc cén thiét phai c6:
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Mit bing b6 tri cac diém tham do;
Cac tru dia tang ho khoan;

Mat cat dia k§ thuat: cac mat cat doc, ngang trén d6 thé hién thi tu tén goi 16p,
s6 hiéu 16p, ky hiéu dat, d4, nude dusi dat, biéu do thi nghiem, gid tri co 1y dai
dién...;

Bang téng hop tinh chat co 1y theo 16p;
Cac bi€u d6 thi nghiém hién trudng va trong phong;
Cic biéu bang khéac lién quan dén két qua khao sit;

Tai liéu tham khao.
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Phu luc A
(tham khao)
Mot so khai niém, dinh nghia vé nha cao tang

A.1. Dinh nghia nha cao tang theo Uy ban Nha cao tang Quoc té:

Ngoi nha ma chiéu cao ctia nd 1a yéu t6 quyét dinh cdc di€u kién thiét k€, thi cong
hoac st dung khac véGi cadc ngoi nha thong thuong thi dugc goi 1a nha cao tang.

A.2. Can cit vao chiéu cao va s tang nha, Uy ban Nha cao tidng Quoc t€ phan nha cao
tang ra 4 loai nhu sau:

- Nha cao tang loai 1: tir 9 dén 16 tang (cao nhat 50m)

- Nha cao tang loai 2: tir 17 dén 25 tang (cao nhat 75m)

- Nha cao tang loai 3: tir 26 dén 40 tang (cao nhat 100m)

- Nha cao tang loai 4: tir 40 tang trd 1én (goi 1a nha siéu cao tang)

A.3. V& d06 cao khdi dau clia nha cao tang, cic nudc ¢6 nhitng qui dinh khac nhau. Dua
vao yéu cau phong chdy, tiéu chuin do cao khéi ddu nha cao ting dugc trinh bay &
bang A.

Bang A - Do cao khdi dau nha cao tang ctia mot s6 nuéc

Tén nudc Do cao khoi dau
Trung Quoc Nha & 10 tang va 10 tang trd 1én, kién tric khac > 28m
Lién X0 (ci) Nha & 10 tang va 10 tang trd 1én, kién trac khac 7 tang
My 22 + 25 m hodc trén 7 ting
Phap Nha & > 50m, kién tric khac > 28m
Anh 24.3m
Nhat Ban 11 tang, 31m
Tay Dic > 22m (tir mat nén nha)
Bi 25m (tir mat dat ngoai nha)
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Phu luc B
(tham khao)
Chiéu sau cac diém tham do - Giai doan khao sat cho thiét ké co s6

B.1 Déi véi diéu kién dia chat phiic tap, cong trinh quan trong, qui mo 16n dén rét 16n:

Néu gip dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/2 s6 diém khoan vao dat tot it nhat
3m (Nspr > 30);

Néu gap dat tot: khoan sau dén 10m + 15m;
Néu gap da nong: khoan vao da tuoi 1m;

Mobi hang muc (hoac moi don nguyén) khoan 1 hé khoan khéng ché.

B.2 Dai véi diéu kién dia chat trung binh, cong trinh kha quan trong, qui mo kha 16n:

Néu gip dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/3 s6 diém khoan vao dat tot it nhat
3m (Nspr > 30);

Néu gap dat tot: khoan sau dén 10m;
Néu gap da nong: khoan vao da tuoi 1m;

Mobi hang muc (hoac moéi don nguyén) khoan 1 hd khoan khong ché.

B.3 Doi véi diéu kién dia chat don gian, cong trinh loai binh thuong, qui mo6 kha 16n:

- Ne&u gap dat tot: khoan sau dén 5Sm + 10m;

12

Néu gap da nong: khoan cham vao da khong bi phong ho4;
Mot ho khoan khong ché cho toan khu.
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Phu luc C
(tham khao)
Bo tri mang lué6i tham do - Giai doan khao sat cho thiét ké ky thuat

C.1 Dai véi dieu kién dia chat phic tap, cong trinh quan trong, nhay cam véi do ldn va
lin 1éch:
- Khoéang cich khoan thong thudong tir 20m + 30m; c6 thé bd sung xuyén véi
khoang cach trung binh 10m;
- Yeéu cdu c6 khong it hon 3 diém tham do cho mot nha riéng ré va khong it hon
3 + 5 diém cho mot cum nha hoic cong trinh;

- Trong truong hgp dac biét can khoanh su phan bo cac 16p dat yéu, su phan bo
ctia cac khoi trugt va karst...thi khoang cach bo tri c¢6 thé < 20m.

GHI CHU. Khi diéu kién dia chét ctia dat nén phic tap, hoic thiét k& c¢6 yéu cdu dic biét, c6
thé bo tri khoang cach day 1én mot cich thich hop.

C.2 Doai v6i diéu kién dia chat trung binh, cong trinh kha quan trong, kha nhay cam
v6i lun khong déu:
- Khoéang cich khoan thong thuong tir 30m + 50m; c6 thé bd sung xuyén véi
khoang céach trung binh 15m + 25m;
- Yeéu cdu ¢6 khong it hon 3 diém tham do cho mot nha riéng ré va khong it hon
3 + 5 diém cho mot cum nha hoac cong trinh.

GHI CHU. Khi diéu kién dia chét cta dét nén phic tap, hoac thiét k& c6 yéu cdu dac biét, c6
thé bo tri khoang cach day 1én mot cach thich hop.

C.3 Doi vdi diéu kién dia chét don gian, cong trinh loai binh thuong:
- Khoéng céch khoan thong thudng tir 50m + 75m; c6 thé bé sung xuyén voi
khoang cach trung binh 25m + 30m;

- Yeéu céu c6 khong it hon 3 diém tham dd cho mot nha riéng ré hoic cho mot
cum nha hodc cong trinh.

GHI CHU. Khi diéu kién dia chét cta dat nén phuc tap, hodc thiét k& c6 yéu cdu dic biét, cé
thé bo tri khoang cach day 1én mot c4ch thich hop.
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Phu luc D
(tham khao)
Cac phuong phap thi nghiém hién truong

D.1 Thi nghiém xuyén tinh c6 thé dugc thuc hién dé 1am rd tinh déng nhat cla dia
tang, dac tinh bién dang va stc chiu tai cta dat nén, du tinh sdc chiu tai cua coc
don.v.v. Thi nghiém dugc thuc hién trong cac 16p dat dinh va dat roi khong chita cudi
s0i. Muc dich cta thi nghiém nay 1a cung cép thém cdc thong tin dé thiét k€ va thi cong
cac phan ngam c6 do sau khong 16n.

D.2 Thi nghiém xuyén tiéu chuin SPT Ia thi nghiém xuyén dong dugc thuc hién trong
h6 khoan, duoc ding 1am co s& dé phan chia céc 16p dat d4, xdc dinh do chat ctia dat
loai cat, trang thai cua dat loai sét, xac dinh vi tri 16p dat dat mdi coc, tinh todn kha
nang chiu tai cua coc, ciing nhu thiét k&€ méng nong... Thi nghiém nay con dugc dung
dé x4c dinh chiéu sau dirng khao sit, danh gi4 kha ning ho4 16ng cta dat loai cat bio
hoa nudc.

D.3 Thi nghiém cat canh dugc thuc hién trong céc 16p dat c6 trang thdi tir déo mém dén
chay, trong hd khoan dé x4c dinh sitc khang cat khong thodt nudc cua dat, cung cap thém
cac thong tin cho viéc thiét k€ va thi cong cac cong trinh ngam c6 do sau khong 16n.

D.4 Thi nghiém nén ngang trong hé khoan dugc stt dung cho cac 16p dat roi va dat dinh
va thuc hién dugc & cac do sau khdc nhau dé xac dinh dic tinh bién dang va mo dun
bién dang ngang cta dat da.

D.5 Thi nghiém ép nudc trong ho khoan duoc dung dé€ xdc dinh tinh thdm nudc, kha
nang hip thu nudc ctia da goc nat né. Ban chat ciia phuong phép thi nghiém 1a cach ly
timg doan hd khoan béang cdc nit chuyén mon, sau dé ép nudc vao cac doan dat da
cach ly vé6i cac ch€ do ap luc dinh trude.

D.6 Thi nghiém hiit nuéc tir h6 khoan nhiam xéc dinh luu luong, hé s6 thdm, ké ca cha
dat ¢ thanh h6 moéng, do doc thuy luc va kha nang c6 thé sinh ra ap luc thuy dong...
phuc vu cho cong tac thiét k&€ chong gitt va chong thdm cho thanh va day hé mong,
cong tac thiét ké thi cong ha muc nuGe ngam

D.7 Quan trac nuéc dé xac dinh ché do bién déi muc nuée dudi dat trong khu vuc khao
sit. Ch&€ do nudc trong dat duoc do bang hai loai thi nghiém:

D.7.1 Do muc nuéc tinh (6ng standpipe): chi€u sau dit 6ng < 15m nham cung cép cac
thong tin vé ché& do nuéc mat. Ong do nude cho phép thdm vao bén trong trén toan bo
chiéu dai. Cic két qua do dugc st dung cho viéc thiét k€ thi cong ho dao, tuong tang
ham , dé xudt bién phap lam kho ddy moéng cho viéc thi cong.

D.7.2 Do ap luc nudc theo do sau (6ng piezometer): do sau dat dau do phu thudc vao
céu tao dia tang va vi tri tang chita nudc. Cac két qua do dugc st dung cho viéc thiét ké
thi cong coc nhoi, tudng trong dat, cdc giai phdp thi cong theo cong nghé ué6t (chon
cong nghe thi cong thich hgp).

D.8 Thi nghiém xac dinh dién tr& ctiia dat: dugc thuc hién trong long ho khoan theo do
sau dé cung cap cac thong so thiét k€ chong sét va tiép dat.

D.9 Trong mdt so trudng hgp cin xac dinh ting hoac tuii chia khi trong dit c6 kha
nang gay nhiém doc hoic chdy né khi khoan coc nhéi hoac dao h6 méng sau.

D.10 Khi khao sat phuc vu cho thiét k&€ k¥ thuat va lap ban vé thi cong méng coc, tién
hanh cong t4c thi nghiém nén tinh dé x4c dinh stc chiu tai clia coc don va cdc phuong
phap khdc dé kiém tra chit luong cay coc. Khéi luong va céc yéu cau ky thuat phai
tuan thu theo cdc tiéu chuin hién hanh c6 lién quan.
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Phu luc E
(tham khao)
Cac phuong phap thi nghiém trong phong

E.1 Phuong phap thi nghiém trong phong cin phai dugc lua chon thuc hién nhim cung
cép day du cac thong tin can thiét phu hop véi cac mo hinh tinh todn, thiét k€ da duoc
dat ra trong nhiém vu KSDKT.

E.2 Thi nghiém xdc dinh céc chi tiéu vat 1y dé nhan dang va phan loai dat.

E.3 Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu bién dang (thong qua thi nghiém nén khong nd
hong), cac chi tiéu cuong do (thong qua cac thi nghiém nén ba truc, thi nghiém nén
mot truc nd hong hoic thi nghiém cat truc ti€p). Cac phuong phép va so do thi nghiém
nén va cat can dugc lua chon tuy thudc vao diéu kién lam viéc thuc t€ clia cong trinh,
mo hinh tinh toan thi€t k€ phan ngam cong trinh.

E.4 Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu cuong do cla dat nén can phu hop véi cac qui
dinh sau:

E.4.1 Viéc lya chon phuong phdp va so d6 thi nghiém cét can dua theo phuong phap
tinh todn, toc do thi cong va diéu kién thodt nudc cta dat nén dé xac dinh va phi hop
véi tinh trang chiu luc thuc t€ cta cong trinh. P6i v6i cong trinh téc do thi cong tuong
doi nhanh, dat thoat nudc kém c6 thé dung thi nghiém cét nhanh khong c6 két, khong
thodt nudc. D6i v6i cong trinh téc do thi cong cham, dat thoat nudc t6t ¢6 thé dung thi
nghiém cét c6 két khong thodt nude nhung nén tinh dén miic do c6 két ctia dit nén do
tai trong cong trinh va tai trong c6 két trudc tac dung.

E.4.2 D€ tinh todn do 6n dinh clia mai doc va thiét k€ tudng chén, neo trong dat...nén
str dung thi nghiém nén ba truc khong thoat nudc, khong c¢6 két hoac thi nghiém nén nd
hong, thi nghiém cét phang nhanh khong tho4t nudc.

E.4.3 Khi cdn ding chi tiéu cudng do dé tinh stic chiu tai cua coc, thi nghiém trong
phong phai phu hgp véi cac qui dinh sau:

E.4.3.1 Khi can tinh ma sét cuc han doc than coc, ¢6 thé st dung gia tri Cy,(pu clia thi
nghiém khong c6 két, khong thoat nudc trong thi nghiém nén ba truc.

E.4.3. 2 Khi can tinh stic chong cuc han dudi miii coc, doi véi dat sét ¢6 thé sir dung
gid tri Cey,(Pew clia thi nghiém c6 két khong thodt nudc hodc gid tri C, @ cua thi
nghiém cd két thoat nude trong thi nghiém nén ba truc.

E.5 Thi nghiém nén cd két duoc stt dung dé xac dinh tinh bién dang ctia dat nén, mic
do cd két, nham dénh gia kha nang xuét hién luc ma sat am. D6i v6i cong tic hd dao,
dé quan tric bién dang dan hoi, nén tién hanh thi nghiém nén, d tai theo timg cép theo
di€u kién lam viéc thuc t€ cong trinh.

E.6 D6i v6i mau da nén xac dinh cuong do khang nén mot truc cua da & trang thai tu
nhién va trang thdi bao hoa. Trong mot s6 trudng hop céan thi€t ¢6 thé x4c dinh thém
thanh phan thach hoc, thanh vat khoang hoa cta da.

E.7 Mau nuéc can phai dugc thi nghiém dé€ danh gid tinh chat va mdc do an mon cua
nudc doi véi két cdu bé tong mong.
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